Complemento do Anexo E - Tabela 6
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Altura de referéncia |Altura da Zona livre de % de abertura

(em m) fumaca H (em m) GR1|GR2| GR3 | GR4 |[GR5[ GR6 |GR7
7 046|058 0,82 | 1,16 | 1,42 | 1,74 | 1,96

7,25 049|062 0,88 | 1,24 | 1,52 | 1,86 | 2,11

7,5 0,53]0,67] 0,94 | 1,33 [ 1,64 2 2,26

7,75 0,56|0,71] 1,01 | 1,43 [1,75]| 2,14 | 2,42

8 0,61/0,76 | 1,08 | 1,53 | 1,87 [ 2,29 | 2,59

8,25 0,65/0,82| 1,16 | 1,64 2 2,45 6

8,5 0,7 1087 1,24 | 1,75 | 214 | 2,62 | 2,96

8,75 0,7510,93| 1,32 | 1,87 [ 2,29 ]| 2,8 | 3,17

9 0,8 1 1,41 2 2,45 3 3,39

9,25 0,86|1,07| 1,51 | 214 | 262 3,2 | 3,62

14 9,5 093[1,14) 161 | 228 | 2,8 | 3,42 | 3,87
9,75 1 11,36 1,73 | 244 2,99 | 3,66 | 4,14

10 1,08(1,46| 1,85 | 262 | 3,2 | 3,92 | 4,44

10,25 1,16 (1,56 1,98 | 28 [3,43]| 4,2 4,5

10,5 1,2511,68| 2,13 | 3,01 [ 369 451 | 51

10,75 1,3511,81| 2,29 | 3,23 | 3,96 | 4,85 | 5,48

11 1,47 (1,95 2,46 | 3,49 [ 4,27 | 5,23 | 5,91

11,25 1,592,111 | 2,66 | 3,76 | 4,61 565 | 6,38

11,5 1,741229| 2,89 | 4,08 5 6,12 | 6,92

11,75 1911 25 | 314 | 444 |544 | 6,66 | 7,53

12 21 [12,75| 344 | 486 [596| 7,3 | 8,25
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ANEXOJ
Exemplos de aplicagao
Exemplo 1

1. Dados do edificio:

Escritérios;

Area de 500,00m?;

Dimenséo: 20,00m x 25,00m x 3,00m;

Edificio protegido por chuveiros automaticos de teto;
Edificagéo protegida por sistema deteccgéo;
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2. Dados para projeto:
a. Classificagdo segundo tabela 4 — Parte 3: RC1;
b. Dimensédo do incéndio esperado segundo tabela 9 — Parte 5:
1) Tamanho do incéndio = 3,00m x 3,00m;
2) Perimetro = 12m;
3) Area = 9,00m?;
4) Taxa de liberagao de calor segundo tabela 10 — Parte 5 = 228,00 Kw/m2;

3. Dimensionamento:
a. Taxa total de liberagao de calor (Q) = 720,00 x 9,00 = 2.052,00 Kw;
b. Altura da Camada de fumaga adotada em projeto (Z) = 2,25m
c. Tempo para a fumaga atingir a altura de projeto:
1) Pela equacado n° 2: (Calculo da altura da camada de fumaca, sem nenhum sistema
entrar em funcionamento)
z/H=1,11-0.28 In [(tQ "* / H *?) / (A/H?)] ;
2,25/3,0 = 1,11 - 0.28 In [(t 2.052" / 3 *®) 1 (500/3?)];
t =68,42s
d. Altura da chama:
1) Pela equagdon®3-z1=0,166 Qc 215
Z1=0,166 (2.052 x 0,7) ?®
Z1=3,04m
e. Como z < z1, temos para calculo da massa de fumacga a utilizagdo da equagéao 5:
EQUACAO (5)
m = 0.0208 Qc °° 7 (z < z)
m = 0,0208 x 1436°° x 4,5
m = 3,67 Kg/s
f. Calculo da Vazao Volumétrica:
EQUACAO (6)
1) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.1 (p para 70°C):

V =m/p
V =3,67/0,92
V = 3,99m%s
2) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.2 e 9.3.3 (p para 300°C):
V =m/p
V = 3,67/0,55
V =6,67m%/s

g. Calculo da entrada de ar
1) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.1:
V = 3,99m%/s x 60%
V =2,39m%s
2) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.2 e 9.3.3:
V =6,67m’/s x 60%
V = 4,00m%/s



Exemplo 2

1.

Dados do edificio:
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Depdsito de livros localizado;

Area de 1000,00m?;

Dimensé&o: 20,00m x 50,00m x 6,00m;

Estocagem em prateleiras fixas com altura de 4,00m;
Edificio protegido por chuveiros automaticos de teto;
Edificagcdo protegida por sistema deteccgéo;

Dados para projeto:

a.
b.

C.

Classificagdao segundo tabela 4 - Parte 3: RE 2;
Dimenséo do incéndio esperado segundo tabela 9 — Parte 5:

1) Tamanho do incéndio = 4,50m x 4,50m;

2) Perimetro = 18m;

3) Area = 20,25m?;

Taxa de liberagdo de calor segundo tabela 10 — Parte 5 = 720,00 Kw/m2/m;

Dimensionamento:

a.
b.
c.

Taxa total de liberagédo de calor (Q) = 720,00 x 20,00 x 4,00 = 58.320,00 Kw;
Altura da Camada de fumacga adotada em projeto (Z) = 4,50m
Tempo para a fumaga atingir a altura de projeto:
1) Pela equagado n° 2: (Calculo da altura da camada de fumacga, sem nenhum sistema
entrar em funcionamento)
z/H=1,11-0.28 In [(tQ "* / H *®) | (A/H?)];
4,5/6,0 = 1,11 - 0.28 In [(t 58.320"% / 6 ) / (1000/62)];
t = 28,25s
Altura da chama:
1) Pela equacdon® 3-2z1=0,166 Qc 215
Z1=0,166 (58.320 x 0,7) ?°
Z1=11,60m
Como z < z1, temos para calculo da massa de fumaca a utilizagdo da equacéo 5:
EQUACAO (5)
m = 0.0208 Qc >° z (z < z)
m = 0,0208 x 40824°"° x 4,5
m = 54,68 Kg/s
Calculo da Vazéao Volumétrica:
EQUACAO (6)
1) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.1 (p para 70°C):

V =m/p
V = 54,68/0,92
V =59,43m°%s
2) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.2 e 9.3.3 (p para 300°C):
V =m/p
V = 54,68/0,55
V =99,42m°%s

Calculo da entrada de ar
1) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.1:
V = 59,43m%s x 60%
V = 35,66m°%/s
2) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.2 e 9.3.3:
V = 99,42m%s x 60%
V = 59,65m°%s



Exemplo 3

1. Dados do edificio:
a. Depésito de livros localizado;
. Area de 1000,00m?:;
Dimensao: 20,00m x 50,00m x 6,00m;
. Estocagem em racks com altura de 4,00m;
. Edificio protegido por chuveiros automaticos do tipo ESFR;
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2. Dados para projeto:

Classificagdo segundo tabela 4 — Parte 3: RE 2;

Dimenséo do incéndio esperado segundo item 9.10:

Tamanho do incéndio = 3,00m x 3,00m;

Perimetro = 12,00m;

Area =9,00m?

Taxa de liberagdo de calor segundo tabela 10 — Parte 5 = 720 Kw/m2/m;
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3. Dimensionamento:
a. Taxa total de liberagéo de calor (Q) = 720 x 9 x 4 = 25920,00 Kw;
b. Altura da Camada de fumacga adotada em projeto (Z) = 4,50m
c. Tempo para a fumaga atingir a altura de projeto:
1) Pela equacgdo n° 2: (Calculo da altura da camada de fumaga, sem nenhum sistema
entrar em funcionamento)
z/H=1,11-0.28 In [(tQ "* / H **) | (A/H?)] ;
4,5/6,0 = 1,11 - 0.28 In [(t 25920 ® /6 *®) / (1000/62)];
t=37,02s
d. Altura da chama:
1) Pela equacdon®3-2z1=0,166 Qc 215
Z1=0,166 (18144)2°
Z1 =8,39m
e. Como z < z1, temos para calculo da massa de fumaca a utilizacdo da equacéo 5:
EQUACADO (5)
m =0.0208 Qc >° 7 (z < zl)
m = 0,0208 x 18144>"° x 4,5
m = 33,61 Kg/s
. Célculo da Vazao Volumétrica:
EQUACAO (6)
1) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.1 (p para 70°C):
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V =m/p
V =33,61/0,92
V = 36,54m%/s
2) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.2 e 9.3.3 (p para 300°C):
V =m/p
V =33,61/0,55
V =61,12m°%s

g. Calculo da entrada de ar
1) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.1:
V = 36,54 x 60%
V =21,92m%s
2) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.2 € 9.3.3:
V =61,12 x 60%
V = 36,67m°%s
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Exemplo 4

1. Dados do edificio:
a. Deposito de livros localizado;
Area de 1000,00m?;
Dimens&o: 20,00m x 50,00m x 6,00m;
Estocagem em racks com altura de 4,00m;
Edificio protegido por detetores, sistema de hidrantes e brigado de incéndio, conforme
item 9.9.4;
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2. Dados para projeto:

Classificagdo segundo tabela 4 — Parte 3: RE 2;

Dimenséo do incéndio esperado segundo item 9.10:

Tamanho do incéndio = 4,00m x 5,00m x 2;

Perimetro = 36m;

Area =40m?;

Taxa de liberagao de calor segundo tabela 10 — Parte 5 = 720 Kw/m2/m;
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3. Dimensionamento:
a. Taxa total de liberacdo de calor (Q) = 720 x 40 x 4 = 116640 Kw;
b. Altura da Camada de fumaga adotada em projeto (Z) = 4,50m
c. Tempo para a fumaga atingir a altura de projeto:
1) Pela equagéo n° 2: (Calculo da altura da camada de fumacga, sem nenhum sistema
entrar em funcionamento)
z/H=1,11-0.28 In [(tQ "* / H *®) / (A/H?)] ;
4,5/6,0 = 1,11 -0.28 In [(t 116640 ""*/ 6 **) / (1000/6?)];
t=22,42s
d. Altura da chama:
1) Pela equagéo n® 3 - z1 = 0,166 Qc 2/5;
Z1=0,166 (116640 x 0,7) ?'°
Z1=1531m
e. Como Z1 > Z, temos para calculo da massa de fumaga a utilizagdo da equagéo 5:
EQUACAO (5)
m = 0.0208 Qc ** z gz < zl)
m =0,0208 81648°"°
m = 82,88 Kg/s
f. Calculo da Vazéao Volumétrica:
EQUACAO (6)
1) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.1 (p para 70°C):

V =m/p
V = 82,88/0,92
V =90,09m’/s
2) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.2 e 9.3.3 (p para 300°C):
V =m/p
V = 82,88/0,55

V = 150,69m°/s
g. Calculo da entrada de ar

1) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.1:
V = 90,09 m°/s x 60%
V = 54,05m%s

2) Para atingir os objetivos descritos em 9.3.2 e 9.3.3:
V = 82,88 x 60%
V =90,41m%s



